PCT/EP200 4 / U Td / / » 

BUNDESREPUBLik DEUTSCHLAND 



PRIORITY 
I DOCUMENT 

SUBMrTTED OR TRANSMirTED IN 
I COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
'einer Patenianmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



103 56 985.5 



05. Dezember 2003 



Anmelder/lnhaber: 



Cooper Crouse-Hinds GmbH, 59494 Soest/DE 

Erstanmelder: Ceag Sicherheitstechnik GmbH, 
69412 Eberbach/DE 



Bezeichnung: 



Datenubertragungseinrichtung 



IPC: 




G 08 C 19/16 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Miinchen, den 22. Dezember 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Praside^ 

Im Auftr^(g\^ 




GRONECKER KINKELDEY STOCKMAIR & SCHWANHAUSSER 

ANWAUTSSOZIETAT 



GKS & 5 MAXiMIUANSTRASSE S8 D.e0536 MONCHEN GERMANY 



Deutsches Patent- und Markenamt 



ZweibrQckenstr. 12 
80297 Munchen 



RECHTSANWALTE 
UWYERS 

MONCHEN 

DR. HELMUT EICHMANN 

GERHARD BARTH 

OR,ULRICH BLUMENROOER. LLM. 

CHRISTA NIKUS-FALTER 

DR. MAXIMIUAN KIMKELDEY. LLM. 

DR. KARSTEN BRANDT 

ANJAFRANKE.a.M. 

UTE STEPHANI 

OR. BERND ALLEKOTTE. LLM. 
OR. ELVIRA PFRANG. LLM. 
KARIN LOCHNER 
BABETTERTLE 
CHRISTINE NEUH1ERL 
SABINE PROCKNER 



PATENTANWALTE 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

MONCHEN 

OR. HERMANN KINKELDEY 

PETER H. JAKOB 

WOLFHARD MEISTER 

HANS HILGER5 

DR. HENNING MEYER-PUTH 

ANNEUE EHNOLD 

THOMAS SCHUSTER 

DR.KLARAGOLDBACH 

MARTIN AUFENANGER 

GOTTFRIED KUTZ5CH 

DR. HQKE VOGELSANG-WENKE 

REINHARD KNAUER 

OIETMAR KUHL 

DR. FRANZ-JOSEF ZIMMER 

BETTINA K. RE1CHELT 

DR. ANTON K.PFAU 

DR.UDO WEIGELT 

RAINER BERTRAM 

JENS KOCH. M.S. (U of PA) M.S. 

BERND ROTHAEMEL 

DR. DANIELA KINKELDEY 

THOMAS W. LAUBENTHAL 

DR. ANDREAS KAYSER 

DR. JENS HAMMER 

DR. THOMAS EICKEUCAMP 

JOCKEN KILCHERT 

DR. THOMAS FRIEDE 



PATENTANWALTE 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

BERUN 

PROF. DR. MANFRED BONING 
DR. PATRICK ERK« M.S. (MfT) 

K6LN 

DR. MARTIN DROPMANN 
CHEMNITZ 
MANFRED SCHNEIDER 



OF COUNSEL 
PATENTANWALTE 

AUGUST GRONECKER 
DR. GUNTER BEZOLD 



DR. WILFRIED STOCKMAIR 
{■\996i 



MR ZEICHEN/YOUR REF. 



UNSER ZBCHEN/OUR REF. 



DATUM / DATE 



P31663HHBRil 



06.12.2003 



Anmelder: CEAG SICHERHEITSTECHNIK GMBH 

NEUER WEG - NORD 49 
69412 EBERBACH 



DatenQbertragungseinrichtung 



GRONECKER KINKELDEY 
STOCKMAIR & SCHWANHAUSSER 
MAXIMILIANSTR. 58 
D-80S38 MONCHEN 

HRRMANY 



TEL +49 89 21 23 50 
FAX +49 89 22 02 87 
FAX +49 8 9 21 86 92 93 
http://www.grunecker.de 
e-mail: !nfoOa runecker.de 



DEUTSCHE BANK MONCHEN 
No. 17 51734 
BLZ 700 700 10 
SWIFT: DEUT DE MM 



1 



DatenQbertragungseinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine DatenQbertragungseinrichtung mit wenigstens einer Daten- 
adaptionseinriclitung und einer Datenverteileinrlclitung, welche zwischen zumindest 
einem Prozessleltreciiner und mit diesem uber ein Bussystem verbundenen Feldgeraten 
versciialtet ist, wobei Prozessleitrecliner und zugeordnete FeldgerSte Teil eines Pro- 
zessleitsystems sind und die DatenCibertragungseinriclitung insbesondere eigensiciier 
ist. 

Ein solclies Prozessleitsystem ist aus der Praxis bel<annt und dient beispieisweise zur 
DatenQbertragung zwisclien ein Sensorsystem bildenden Feldgeraten und dem zuge- 
ordneten Prozessleitrecliner. Die DatenQbertragung erfolgt in der Regel digital Qber ein 
entsprecliendes Bussystem. Da die Feldgerate aus Kostengrunden mit niedrigen Baud- 
raten Icommunizieren und ansonsten die Kommunil<ation im Leitsystem mit liohen Baud- 
raten erfolgt, ist eine DatenQbertragungseinrichtung zwischen Prozessleitrechner und 
zugeordneten Feldgeraten verschaltet. Diese weist zumindest eine Datenadaptionsein- 
richtung und eine Datenverteileinrichtung auf. Durch die Datenadaptionseinrichtung er- 
folgt eine entsprechende Anpassung der Daten zur Obertragung zwischen Sensorsys- 
tem und Leitsystem insbesondere im Hinblick auf die unterschiedlichen Obertragungsra- 
ten. Die Datenverteileinrichtung ist beispieisweise ein zwischen Datenadaptionseinrich- 
tung und Feldgeraten verschaiteter Rangierverteller. Dieser verteilt die in der Regel Qber 
ein Vieladeri<abel von der Datenadaptionseinrichtung zugefQhrten Daten auf beispieis- 
weise Zweiaderkabel zur WelteriiQhrung der Daten an entsprechende Feldgerate. 

In der Regel sInd zumindest Datenverteileinrichtung und FeldgerSt in einem explosions- 
geschQtzten Bereich (Ex-Bereich) angeordnet. In einem solchen Ex-Bereich sind die 
Verisindungen eigenslcher (ex-i) ausgebildet und es kann nur mit begrenzter Energle In 
einem Stromkreis gearbeitet werden. 

Nachteilig bei der vortDekannten DatenQbertragungseinrichtung ist, dass in der Praxis 
maximal vier Feldgerate an einem Stromkreis, d. h. an einer Datenadaptionseinrichtung, 
angeschlossen werden kOnnen. Dadurch erhShen sich die Kosten pro Feldgerat. 



2 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, eine DatenQbertragungselnrlchtung der ein- 
gangs genannten Art dahlngehend zu verbessem. dass mehr Feldgerat pro Datenadap- 
tionseinrichtung bei gleichzeitiger Reduzlerung der Kosten pro Feldgerat angeschlossen 
werden kOnnen. 

Diese Aufgabe wird im Zusammenhang mit dem Merkmal des Oberbegriffs des Patent- 
anspruchs 1 dadurch gelost, dass die Datenadaptionseinrichtung und ihr zugeordnete 
Speiseeinrichtungen explosionsgeschQtzt ausgebildet sind und jede Speiseeinrichtung 
Qber eine explosionsgeschiitzte Leitung mit Datenverteileinrichtungen verbunden ist, 
wobei diese oder mit ilir verbundene Feldgerate eine Banlereeinriclitung zur Begren- 
zung der eingespeisten Energie aufweisen. 

Erfindungsgemali sind Datenadaptions- und zugeordnete Speiseeinriclitungen im Ex- 
Bereicii angeordnet. Die Speiseeinriclitung ermoglicht die sicliere galvanisclie Trennung 
nacli Ex-Kriterien und durcli die Veriagerung der eigensicheren Signalanpassung auf 
Datenverteileinrichtung bzw. Feldgerat mOssen entsprechende AusgSnge der Speise- 
einriclitungen nictit eigensicher ausgefutirt sein. Dadurcli kann die Belastung pro Strom- 
kreis wesentlicii holier als beim Stand der Technik sein und es lassen sich eine Vielzahl 
von Feldgeraten. beispielsweise 40 bis 50 Sensoren, pro Stromkreis anscliileaen. Da- 
durch sinken die Kosten erheblich, ebenso wie der Aufwand fflr Verkabelung, insbeson- 
dere zwischen Datenadaptionselnrichftjng und Feldgeraten. 

Zur einfachen Anordnung und integration In berelts vorhandene Systeme im Ex-Berelch 
kSnnen Datenadaptionseinrichtung und/oder Speiseeinrichtung auf eine Tr^gerplatte 
aufsteckbar sein, die einen Feldbus zur Kommunikatlon der Einrichtungen untereinander 
und mit dem Prozessleitrechner aufweist. 

Eine soiche TrSgerplatte mit entsprechenden Steckmodulen ist beispielsweise in der 
WO 96/31815 beschrieben. Die TrSgerpiatte ist modular aufgebaut und kann in einfa- 
cher Weise zum zusatzlichen Aufstecken von Datenadaptionseinrichtung und Speiseein- 
richtung erweitert werden. Altemativ kOnnen bereits vorhandene Module auf der Trager- 
platte durch Datenadaptionseinrichtung oder Speiseeinrichtung ersetzt werden. 
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Urn Daten sowohl in der Datenubertragungsrate und/oder Datenformat Oder dergleichen 
anzupassen, kann die Datenadaptionseinriclitung eine Datenanpassungs- und/oder Da- 
tenwandelschaltung aufweisen. 

Urn Datenadaptionseinrichtung und/oder Speiseeinrichtung in einfacher Weise als 
Steckmodule fQr die oben genannte Tragerplatte (backplane) auszubilden und im Ex- 
Bereich anzuordnen, konnen diese druckfest (ex-d) gekapselt seln. 

An dieser Stelle sei angemerkt, dass meiir als eine Speiseeinrichtung an jeder Daten- 
adaptionseinrichtung angeschlossen sein kann, so dass slch dadurch der Autwand bei 
der Verkabelung nochmals reduziert und gleichzeitig die Anzahl der FeldgerSte pro Da- 
tenadaptionseinrichtung auf 100 und mehr FeldgerSte erhOht wird. 

VerfQgt die Speiseeinrichtung Qber wenigstens einen Ausgang mit erhdhter Sicherheit 
(Ex-e). konnen In einfacher Weise verschledene Datenverteilelnrichtungen in Serie an 
diesem Ausgang angeschlossen werden und jede Datenverteileinrichtung kann mit einer 
Anzahl von FeidgerSten Qber elgensichere (Ex-I) Leitungen veriDunden sein. Solche Ex-I- 
Leitungen sind allerdlngs nur dann erforderilch. wenn berelts die Datenverteileinrichtung 
eine Baniereeinrichtung aufweist. 

Sind die Feldgerate ohne eigensicheren Signalanpassung ausgebildet, kann die Kom- 
munikation zwischen Datenverteileinrichtung und Feldgerat auch Qber Leitungen erhOh- 
ter Sicherheit (Ex-e) erfolgen. 

Die Barriereelnrichtung kann als separates Bautell ausgebildet seln, das einer entspre- 
chenden Datenverteileinrichtung zugeordnet wird, Ebenso ist es maglich, dass die Bar- 
riereelnrichtung in der Datenverteileinrichtung Oder auch im Feldgerat Integriert Ist. 

FQr solche Barriereelnrichtungen sind verschledene Baufonmen an sich bekannt und von 
Vortell kann die Baniereeinrichtung eine Sicherheitsban-iere mit Zehnerdioden und/oder 
\Mderstanden und/oder Sicherungen sein. 
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Ein einfach aufgebautes und preiswertes AusfQhrungsbeispiel fur eine Datenverteilein- 
richtung ist eine Abzweigdose oder ein Klemmkasten entsprechend in Ex-e- Oder Ex-i- 
AusfQhrung. 

Urn bei der Datenkommunikation zwischen Feldgerat und dem Prozessleitrechner uber 
die Datenadaptionseinrichtung eine hohe Obertragungsrate zu ermoglichen. kann das 
Bussystem insbesondere zwisclien Prozessleitrechner und Datenadaptionseinrichtung 
Oder der Tragerplatte, auf der die Datenadaptionseinrichtung aufgesteckt ist, ein Bus- 
system wie der Profibus oder dergleichen. Solche Bussysteme sind vollstandig in der 
Europanorm EN 60170 genomnt. 

Zum Anschluss der Tragerplatte an dem Bussystem ist in der Regel ein Buskoppelmo- 
dul vorgesehen, das ebenfalls auf der Tragerplatte aufsteckbar ist. Uber dieses Buskop- 
pelmodul erfolgt die Kommunikation mit den Qbrigen auf der Tragerplatte aufgesteckten 
Modulen, wie beispielsweise der Datenadaptionseinrichtung und/oder der Speiseeinrich- 
tung, wobei diese Kommunikation Qber einen lokalen Bus erfolgt. 

Urn weitere Feldgerflte Qber die Tragerplatte nnit dem Prozessleitrechner zu verbinden, 
kOnnen l/O-Signalanpassungsmodule auf die Tragerplatte aufsteckbar sein. Mit jedem 
dieser Signalanpassungsmodule Ist wenigstens ein Feldgerat verbindbar. 

Beispiele ftlr solche Feldgerate sind Sensoren oder Aktoren, wie beispielsweise Ther- 
moelemente, Messumformer, Relaisausgange oder dergleichen. 

Das gesamte Prozessleitsystem kann mehr als nur einen Prozessleitrechner (Master) 
aulweisen, wobei jeder dieser Prozessleitrechner Qber ein entsprechendes Bussystem 
mit einer Vielzahl von Ihm zugeordneten Feldgeraten verbunden ist. Zur Kommunikation 
dieser Prozessleitrechner miteinander sowie nnit einer Qbergeordneten Ebene des Pro- 
zessleitsystems, kann jeder Prozessleitrechner Qber eine Hochgeschwindigkeitsdaten- 
Qbertragungseinrichtung mit einem Server verbunden sein. 

Der vorangehend genannte Server kann wiederum mit Eingabeeinrichtungen fur zumin- 
dest Wartung und Modifikationen des Prozessleitsystems verbunden sein. Beispiele fur 
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solche Eingabeeinrichtungen sind Bedienkonsolen fur einen Operator Oder fur War- 
tungspersonal. Die Konsolen werden uber den Server betrieben. 

Informationen uber den Zustand des Proz6ssleitsystems gelangen von den Feldgeraten 
bzw. Sensoren Qber sogenannte Slaves an die IVIaster. Ein Beispiel fQr einen solchen 
Slave ist eine Tragerplatte mit den auf ihr aufgesteckten IVlodulen. Die Steuerung des 
Systems erfolgt in umgekehrter Richtung, d. h. vom Master uber die Slaves zu den 
Feldgeraten. hier insbesondere zu den Aktoren. 

Die Datenadaptionseinrichtung kann direkt als Slave eingesetzt sein oder Teil eines Sla- 
ves sein. 

Es sein angemerkt. dass die l/O-Signalanpassungsmcdule insbesondere zur Kommuni- 
katlon mit Aktoren und die Datenadaptionseinrichtungen Insbesondere zu Kommunikatl- 
onen mit Sensoren als Feldgeraten dienen. 

Erfindungsgeman ergibt sich folglich im Vergleich zu einem Prozessleitsystem nach 
Stand der Technik, dass geringere Kosten pro Sensor anfallen, dass die Montage der 
Datenadaptionseinrichtung und der Speiseeinrichtung direkt im Ex-Bereich erfolgen 
kann, dass die Verkabelung erheblich vereinfacht ist und dass bereits vorhandene Bus- 
leitungen zwischen sicherem Bereich und Ex-Bereich verwendet werden konnen. Dies 
fQhrt weiterhin zu einem Qbersichtlicheren System und einervereinfachten Projektierung 
fQr ein solches Prozessleitsystem. SchlleBlich ist noch von Vortell, dass Datenadapti- 
onseinrichtung und Speiseeinrichtung in bereits bekannte l/O-Systeme integriert werden 
konnen, siehe die TrSgerplatten mit l/O-Signatanpassungsmodulen und Buskoppelmo- 
dulen nach WO 96/31 81 5. 

Im Folgenden werden vorteilhafte AusfQhrungsbeispiele der Erfindung anhand der in der 
Zelchnung beigefugten Figuren nSher erlSutert. 

Es zelgen: 

Fig. 1 eine prinzipielle GesamtQbersicht uber ein erfindungsgemaBes Prozessleit- 
system; 
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Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 , und 

Fig. 3 eine vergroBerte Aussclinittsdarstellung aus Fig. 1 , insbesondere mit Daten- 
adaptionseinrichtung und Datenverteileinrichtung gemas der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt einen allgemeinen prinzipiellen Uberblicl^ uber ein Prozessleitsystem 1 . Die- 
ses welst in einer obersten Ebene Eingabeeinriclitungen 21 und 22 auf. IVIittels dieser 
kann beispielsweise ein Operator Daten in das System eingeben Oder Wartungsperso- 
nal l<ann Daten aus dem System abfragen. Die Eingabeeinriclitungen 21, 22 sind mit ei- 
nem Server 20 verbunden. Dieser ist uber eine HocligeschwindigkeitsdatenQbertra- 
gungseinriclitung 19, wie beispielsweise eine Datenleitung mit hoher Datenrate, mit Pro- 
zessleltrechnem 2, den sogenannten (y^astem, verbunden. 

Jeder der l\/Iaster 2 ist Qber ein Bussystem 3, wie beispielsweise einen als Feldbus 23 
ausgebildeten Profibus, mit einer Anzahl von sogenannten Slaves 26 einer erfindungs- 
gemSRen DatenQbertragungseinrlchtung 5 verbunden. 

Die Slaves 26 sind wiederum Qber ex-geschQtzte Leitungen 9 mit Feldgeraten 4 verbun- 
den. Ein Slave 26 ist beispielsweise mittels eines Buskoppelmoduls 15 mit dem Feldbus 
23 vertxjnden. wobei das Buskoppelmodul 15 auf eine TrSgerplatte 28 aufsteckbar ist. 
Ober das Buskoppelmodul 15 erfolgt die Kommunikation mit weiteren auf derTragerplat- 
te 28 aufgesteckten Modulen, wie l/O-Signalanpassungsmodulen 16 und einem Netz- 
versorgungsmodul 27. Mit jedem der l/O-Signalanpassungsmodule 16 ist beispielsweise 
ein Aklor25 als FeldgerSt 4 verbunden. Die Kommunikation der l/O-Signalanpassungs- 
module 16 mit dem Buskoppelmodul 16 erfolgt Qber einen lokalen Bus 24. Entsprechen- 
de Spannungsversorgungsleltungen sind wie der lokale Bus 24 zur Spannungsversor- 
gung vom Netzversongungsmodul 27 an der TrSgerplatte 28 angeordnet. 

In Fig. 1 ist ein weiterer Slave 26 dargestellt. der neben Buskoppelmodul 15 und l/O- 
Signalanpassungsmodul 16 sowie Netzversorgungsmodul 27 eine Datenadaptionsein- 
rlchtung 6 mit wenigstens einer zugeordneten Speiseeinriclitung 8 umfasst. IVIittels der 
Datenadaptionseinriclitung 6 erfolgt eine Anpassung und Umwandiung der von einem 
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System aus Sensoren als Feldgerate 4, 17, 18 erhaltenen Daten, insbesondere bezQg- 
lich der unterschiedlichen Datenubertragungsrate auf dem Feldbus 23. 

Mit der Datenadaptionseinrichtung bzw. der Speiseeinrichtung 8 sind uber eine explosi- 
onsgeschQtzte Leitung 9 in Reihe geschaltete Datenverteileinrichtungen 7 verbunden. 
Jede dieser Datenverteileinrichtungen 7 ist uber Verbindungsleitungen 13 mit den ent- 
sprechenden Feldgeraten 4, 17, 18 verbunden. 

Die Anzahl der in Fig. 1 dargestellten Prozessleitrechner2. Slaves 26, Feldgerate 4, 17, 
18 und Datenverteileinrichtungen 7 Ist nur ein Beispiel, da ebenso eine grdliere Anzahl 
jeder dieser EInrichtungen In dem erfindungsgemaf^^en Prozessleltsystem vorhanden 
sein konnen. 

In Fig. 2 Ist ein Ausschnitt aus Fig. 1 dargestellt. 

In dtesem Fall Ist die DatenQbertragungseinrichtung 5 und insbesondere die Datenadap- 
tionseinrichtung 6 direkt Qber Feldbus 23 mit dem Prozessleltrechner 2 verbunden. Die 
DatenQbertragungseinrichtung 5 ist In einem Ex-Bereich 29 angeordnet. Die entspre- 
chende Speiseeinrichtung 8 ist Qber die explosionsgeschQtzte Leitung 9 mit beisplels- 
weise zwei dargestellten Abzwelgdosen 14 als Datenverteileinrichtungen 7 verbunden. 
Eine der Datenverteileinrichtungen 7 welst eine Barriereeinrichtung 10 aus DIoden, Wi- 
derstdnden oder Sicherungen auf. Die Verbindungsleitungen zwischen der Datenverteil- 
einrichtung 7 mit Barriereeinrichtung 10 und den entsprechenden Feldgeraten 4 ist 
durch eine eigensichere (ex-i) Leitung gebildet. Die Verbindung zwischen der Datenver- 
teilelnrichtung 7 ohne Barriereeinrichtung und den zugehorigen Feldgeraten 17, 18 er- 
folgt Qber Leitung 1 3 mit erhohter Sicherhelt (ex-e). 

Die Feldgerate 4 sind In an sich bekannter Weise ausgebildet, wShrend die Feldgerate 
17, 18 entwedereine Barriereeinrichtung 11 autweisen oder als druckfest gekapseltes 
Feldgerat. siehe Feldgerat 18, ausgebildet sind. 

In Fig. 3 ist eine Ausschnittsvergrofierung aus Fig. 1 mit zwei mit einer Datenadaptions- 
einrichtung 6 verbundenen Speiseeinrichtungen 8 dargestellt. 
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Jede der Speiseeinrichtungen 8 welst einen Ausgang 12 erhohter Sicherheit (ex-e) auf, 
an dem eine Leitung 9 erhohter Sicherheit angeschlossen ist. An jeder dieser Leitungen 

9 sind eine Reihe von Abzweigdosen 14 als Datenverteiielnrichturig 7 in Serie verschal- 
tet IViitjeder der Abzweigdosen 14 sind Qber Verbindungsleitungen 13 entsprechende 
Feldgerate 4. 17, 18verbunden. 

Die in Fig. 3 auf der linken Seite dargestellten Abzweigdosen 14 sind jeweils nnit einer 
Barrlereeinrichtung 10 ausgebildet. Entsprechend sind die Verbindungsleitungen 13 ei- 
gensicher ausgebildet und die mit diesen verbundenen Feldgerate 4 sind in Qblicher 
Weise ausgebildet. 

Das Vorangehende gilt analog fOr die in Fig. 3 rechts angeordnete und direkt mit der 
Spelseeinrichtung 8 verbundene Abzwelgdose 14. 

Die weitere rechts in Fig. 3 dargestellte Abzweigdose 14 weist eine Banriereelnrichtung 

10 auf. Daher sind die entsprechenden Verbindungsleitungen 13 mit erhohter Sicherheit 
ausgebildet und die entsprechenden Feldgerate 17, 18 weisen entweder eine Bam'ere- 
einrichtung 10 auf oder sind druckgekapseit, siehe FeidgerSt 18. 

Im Folgenden sei kurz die Funktion des erfindungsgemaBen Prozessleitsystems. das 
ebenlalls durch eine speicherprogrammierbare Steuerung gebildet sein kann, anhand 
der Figuren eriautert. 

Durch die Verlagerung der eigensicheren Signalanpassung auf Datenverteilelnrichtung 
und/oder Feldgerate ist es erflndungsgemaii moglich, die Speisegerate pro Stromkreis 
erheblich hOher zu belasten. Dadurch sind statt belspielsweise vier Sensoren pro 
Stromkreis vierzig bis fQnfeig Oder mehr Sensoren pro Stromkreis anschlielibar Durch 
die Verbindung von mehreren Speiseeinrichtungen mit einer Datenadaptionseinrichtung 
erhOht sich die Anzahl der Sensoren pro Datenadaptionseinrichtung nochmals um ein 
Vielfaches. 

Der Aulwand zur Verdrahtung der verschiedenen Einrichtungen ist erheblich reduziert. 
Von den hOheren Ebenen des Prozessleitsystems ist nur eine Busleitung in den Ex- 
Bereich erforderlich. Datenadaptionseinrichtung, Speiseeinrichtung und Datenvertellein- 
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richtungen sind alle Im Ex-Bereich angeordnet und mittels der Datenverteileinrichtungen 
mit Banriereelnrichtungen oder Datenverteileinrichtungen ohne Barriereeinrichtungen er- 
folgt die VeriDindung zu den einzelnen Sensoren als Feldgeraten. Bel Datenverteilein- 
richtungen ohne Barriereeinrichtung ist eine solche Bamereeinrichtung in dem entspre- 
chenden Feldgerat integriert oder das Feldgerat ist druckgekapselt ausgefuhrt. 

Es ergibt sich insgesamt bei dem Prozessleitsystem mit erfindungsgemaBer DatenQber- 
tragungseinrichtung ein erheblich geringerer Kostenaufwand pro Sensor, die Verkabe- 
lung ist vereinfacht und auf wenige Verbindungen reduziert, so dass sich insgesamt ein 
ubersichtlicheres System und eine vereinfachte Projektierung eines solchen Systems 
ergibt AuBerdem besteht die Moglichkeit, Datenadaptionseinrichtungen und Speiseein- 
richtungen in vorhandene l/O-Systeme mit l/O-Signalanpassungsmodul und Buskop- 
pelmodul zu integrieren. 
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patentansprOche 

1 . DatenQbertragungselnrichtung (6) mit wenigstens einer Datenadaptionselnrichtung 
(6) und einer Datenverteileinrichtung (7), welche Einrichtung zwischen zumindest ei- 
nem Prozessleitrechner (2) und mit diesem Qberein Bussystem (3) verbundenen 
Feldgeraten (4) verscfialtet ist, wobei Prozessieitrecliner (2) und Feldgerate (4) Teile 
eines Prozessleitsystems (1) sind und die DatenQbertragungseinriclitung (6) insbe- 
sondere eigensicher ist, dadurch gekennzelchnet, dass die Datenadaptionseinricli- 
tung (6) und ilir zugeordnete Speiseeinriclitungen (8) explosionsgescliQtzt ausgebii- 
det sind und jede Speiseeinriclitung (8) Qber eine explosionsgescliQtzte Leitung mit 
den Datenyertelleinriclitungen (7) verbunden ist, wobei diese oder mit itir verbunde- 
ne Feldgerate (4, 17, 18) eine Baniereeinriclitung (10, 1 1) zur Begrenzung der ein- 
gespeisten Energie aulweisen. 

2. DatenQbertragungseinriclitung nach Ansprucli 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
Datenadaptionseinrichtungen (6) und/oder Speiseeinrichtungen (8) auf einer Trager- 
platte (28) aufsteckbar sind, die einen Feldbus (23) zur Kommunikation der Einrich- 
tungen (6, 8) untereinander und mit dem Prozessleitrechner (2) autweist. 

3. DatenQbertragungseinriclitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Datenadaptionseinrichtung (6) eine Datenanpassungs- und/oder Daten- 
wandelschaltung aufweist. 

4. DatenQbertragungselnrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Datenadaptionseinrichtungen (6) und/oder 
Speiseeinrichtungen (8) explosionsgeschutzt gekapselt sind. 

5. DatenQbertragungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Speiseeinrichtung (8) wenigstens einen 
Ausgang (1 2) mit erhOhter Sicherheit (ex-e) autweist. 

6. DatenQbertragungselnrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Datenverteileinrichtung (7) und/oder Feldgerdt 
(4, 17, 18) zur eigensicheren (ex-l) Signalanpassung ausgebildet sind. 
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7. DatenQbertragungseinrichtung nach wenrgstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Barriereeinrichtung (10, 11) im Feldgerat 
(4, 17, 18) Oder in der Datenverteileinriclitung (7) integriert ist. 

8. DatenQbertragungseinrichtung nacli wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Barriereeinrichtung (10, 11) eine Sicher- 
heitsbarriere mit Zehnerdioden und/oder Widerstand und/oder SIcherungen ist. 

9. DatenQbertragungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Datenverteileinrichtung (7) und Feldgerat (4, 
17, 18) mittels Verbindungsleitungen (13) in eigensicherer (ex-i) oder erhOhter (ex-e) 
Sicherheit verbunden sind. 

10. DatenQbertragungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenverteileinrichtung (7) eine Abzweig- 
dose (14) ist 

11. DatenQbertragungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Bussystem (3) zwischen Prozessleitrech- 
ner (2) und Tragerplatte bzw. Buskoppelmodul (16) auf derTragerplatte ein Profibus 
Oder dergleichen Ist 

12. DatenQbertragungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che. dadurch gekennzeichnet, dass l/O-Slgnalanpassungsmoduie (16) auf der 
Tragerplatte aufsteckbar sind. 

13. DatenQbertragungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Feldgerdte (4, 17, 18) Sensoren und/oder 
Aktoren sind. 
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14. DatenQbertragungseinrichtung nach wenlgstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Prozessleltrechner (2) Qber eine Hochge- 
schwindigkeitsdatenQbertragungselnrichtung (19) mit eInem Server (20) verbunden 
ist. 

15. DatenQbertragungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Sen/er (20) mit einer Eingabeeinrichtung 
(21, 22) fQrzumindest Wartung und IViodifikation des Prozessleitsystems (1) verbun- 
den ist 

16. DatenQbertragungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet. dass die Datenadaptionseinrichtung (6) direkt mit 
dem Prozessieitrechner (2) verbunden ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Ein Prozessleitsystem welst wenlgstens einen Prozessleitrechner und mit diesen Ober 
ein Bussystem verbundene Feldgerate.auf. Zwischen Prozessleitrechner und zugeord- 
neten Feldgeraten 1st eine Insbesondere eigensichere DatenQbertragungseinrichtung 
verschaltet. Diese weist eine Datenadaptionseinriclitung und eine Datenverteileinrich- 
tung auf. 

Um mehr Feldgerate pro Datenadaptionseinriclitung bei gleiciizeltiger Reduzierung der 
Kosten pro Feldgerat ansclilieBen zu l<6nnen, sind die Datenadaptationseinrlchtung und 
llir zugeordnete Speiseeinriciitungen explosionsgeschutzt ausgebildet und jede Speise- 
einriclitung ist Qber eine explosionsgescliutzte Leitung mit den Datenverteileinrichtungen 
verbunden, wobei diese oder mit ilir verbundene FeldgerSte eine Barriereeinriciitung zur 
Begrenzung der eingespeisten Energie aulweisen. 
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